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Millard Consulting

Page 1

Seabraes

KINGSPARK

18 Greenmarket

DUNDEE

Dundee

Date 10/01/2020 09:40

Designed by 

File Detention Basin (M200 1...

Checked by

Innovyze

Source Control 2017.1.2

Summary of Results for 30 year Return Period (+30%)

Storm

Max

Max

Max

Max

Status

Event

Level

Depth Control Volume

(m)

(m)

(l/s)

(m³)

15 min Summer 78.618 0.578

5.7

176.9

O K

30 min Summer 78.778 0.738

5.7

246.1

O K

60 min Summer 78.937 0.897

5.7

324.3

O K

120 min Summer 79.036 0.996

5.7

378.0

O K

180 min Summer 79.089 1.049

5.7

408.2

O K

240 min Summer 79.122 1.082

5.7

428.0

O K

360 min Summer 79.161 1.121

5.7

451.4

O K

480 min Summer 79.180 1.140

5.7

462.7

O K

600 min Summer 79.186 1.146

5.7

467.0

O K

720 min Summer 79.187 1.147

5.7

467.2

O K

960 min Summer 79.184 1.144

5.7

465.4

O K

1440 min Summer 79.170 1.130

5.7

456.6

O K

2160 min Summer 79.142 1.102

5.7

439.7

O K

2880 min Summer 79.109 1.069

5.7

420.3

O K

4320 min Summer 79.037 0.997

5.7

378.5

O K

5760 min Summer 78.960 0.920

5.7

336.6

O K

7200 min Summer 78.879 0.839

5.7

294.7

O K

8640 min Summer 78.774 0.734

5.7

244.5

O K

10080 min Summer 78.675 0.635

5.7

200.5

O K

Storm

Rain

Flooded Discharge Time-Peak

Event

(mm/hr)

Volume

Volume

(mins)

(m³)

(m³)

15 min Summer

78.807

0.0

181.0

22

30 min Summer

55.126

0.0

253.3

37

60 min Summer

36.848

0.0

340.3

66

120 min Summer

22.222

0.0

410.5

126

180 min Summer

16.518

0.0

457.7

184

240 min Summer

13.389

0.0

494.7

244

360 min Summer

9.974

0.0

552.7

362

480 min Summer

8.103

0.0

598.6

482

600 min Summer

6.901

0.0

637.1

600

720 min Summer

6.054

0.0

670.6

676

960 min Summer

4.928

0.0

727.3

794

1440 min Summer

3.687

0.0

811.6

1054

2160 min Summer

2.761

0.0

919.4

1472

2880 min Summer

2.251

0.0

999.2

1880

4320 min Summer

1.690

0.0

1124.8

2724

5760 min Summer

1.383

0.0

1228.8

3520

7200 min Summer

1.187

0.0

1318.3

4328

8640 min Summer

1.051

0.0

1400.3

5096

10080 min Summer

0.951

0.0

1477.2

5752
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Seabraes

KINGSPARK

18 Greenmarket

DUNDEE

Dundee

Date 10/01/2020 09:40

Designed by 

File Detention Basin (M200 1...

Checked by

Innovyze

Source Control 2017.1.2

Summary of Results for 30 year Return Period (+30%)

Storm

Max

Max

Max

Max

Status

Event

Level

Depth Control Volume

(m)

(m)

(l/s)

(m³)

15 min Winter 78.671 0.631

5.7

198.8

O K

30 min Winter 78.843 0.803

5.7

276.9

O K

60 min Winter 79.013 0.973

5.7

365.1

O K

120 min Winter 79.121 1.081

5.7

427.2

O K

180 min Winter 79.180 1.140

5.7

463.1

O K

240 min Winter 79.219 1.179

5.7

487.2

O K

360 min Winter 79.266 1.226

5.7

517.6

O K

480 min Winter 79.291 1.251

5.7

534.3

O K

600 min Winter 79.304 1.264

5.7

543.1

O K

720 min Winter 79.310 1.270

5.7

546.8

O K

960 min Winter 79.306 1.266

5.7

544.7

O K

1440 min Winter 79.286 1.246

5.7

531.1

O K

2160 min Winter 79.244 1.204

5.7

503.4

O K

2880 min Winter 79.192 1.152

5.7

470.6

O K

4320 min Winter 79.075 1.035

5.7

400.0

O K

5760 min Winter 78.947 0.907

5.7

329.4

O K

7200 min Winter 78.772 0.732

5.7

243.6

O K

8640 min Winter 78.593 0.553

5.7

167.0

O K

10080 min Winter 78.455 0.415

5.7

115.9

O K

Storm

Rain

Flooded Discharge Time-Peak

Event

(mm/hr)

Volume

Volume

(mins)

(m³)

(m³)

15 min Winter

78.807

0.0

202.7

22

30 min Winter

55.126

0.0

283.6

37

60 min Winter

36.848

0.0

381.2

66

120 min Winter

22.222

0.0

459.8

124

180 min Winter

16.518

0.0

512.6

182

240 min Winter

13.389

0.0

554.0

240

360 min Winter

9.974

0.0

619.0

356

480 min Winter

8.103

0.0

670.3

470

600 min Winter

6.901

0.0

713.3

582

720 min Winter

6.054

0.0

750.6

690

960 min Winter

4.928

0.0

812.9

896

1440 min Winter

3.687

0.0

867.6

1118

2160 min Winter

2.761

0.0

1029.7

1584

2880 min Winter

2.251

0.0

1119.0

2048

4320 min Winter

1.690

0.0

1259.6

2940

5760 min Winter

1.383

0.0

1376.3

3808

7200 min Winter

1.187

0.0

1476.6

4616

8640 min Winter

1.051

0.0

1568.4

5192

10080 min Winter

0.951

0.0

1654.6

5760
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Seabraes

KINGSPARK

18 Greenmarket

DUNDEE

Dundee

Date 10/01/2020 09:40

Designed by 

File Detention Basin (M200 1...

Checked by

Innovyze

Source Control 2017.1.2

Rainfall Details

Rainfall Model

FEH

Return Period (years)

30

FEH Rainfall Version

2013

Site Location GB 339616 733094 NO 39616 33094

Data Type

Point

Summer Storms

Yes

Winter Storms

Yes

Cv (Summer)

0.750

Cv (Winter)

0.840

Shortest Storm (mins)

15

Longest Storm (mins)

10080

Climate Change %

+30

Time Area Diagram

Total Area (ha) 1.234

Time

(mins)

Area

Time

(mins)

Area

Time

(mins)

Area

From:

To:

(ha)

From:

To:

(ha)

From:

To:

(ha)

0

4 0.650

4

8 0.581

8

12 0.002

©1982-2017 XP Solutions



[bookmark: 5][image: ]

Millard Consulting

Page 4

Seabraes

KINGSPARK

18 Greenmarket

DUNDEE

Dundee

Date 10/01/2020 09:40

Designed by 

File Detention Basin (M200 1...

Checked by

Innovyze

Source Control 2017.1.2

Model Details

Storage is Online Cover Level (m) 79.640

Tank or Pond Structure

Invert Level (m) 78.040

Depth (m) Area (m²) Depth (m) Area (m²) Depth (m) Area (m²) Depth (m) Area (m²)

0.000

215.0

1.400

731.0

2.800

821.0

4.200

821.0

0.200

276.0

1.600

821.0

3.000

821.0

4.400

821.0

0.400

342.0

1.800

821.0

3.200

821.0

4.600

821.0

0.600

412.0

2.000

821.0

3.400

821.0

4.800

821.0

0.800

485.0

2.200

821.0

3.600

821.0

5.000

821.0

1.000

563.0

2.400

821.0

3.800

821.0

1.200

645.0

2.600

821.0

4.000

821.0

Hydro-Brake® Optimum Outflow Control

Unit Reference MD-SHE-0109-5700-1250-5700

Design Head (m)

1.250

Design Flow (l/s)

5.7

Flush-Flo™

Calculated

Objective

Minimise upstream storage

Application

Surface

Sump Available

Yes

Diameter (mm)

109

Invert Level (m)

78.040

Minimum Outlet Pipe Diameter (mm)

150

Suggested Manhole Diameter (mm)

1200

Control Points

Head (m) Flow (l/s)

Control Points

Head (m) Flow (l/s)

Design Point (Calculated)

1.250

5.7

Kick-Flo®

0.777

4.6

Flush-Flo™

0.369

5.7 Mean Flow over Head Range

-

5.0

The hydrological calculations have been based on the Head/Discharge relationship for the Hydro-
Brake® Optimum as specified.  Should another type of control device other than a Hydro-Brake
Optimum® be utilised then these storage routing calculations will be invalidated

Depth (m) Flow (l/s) Depth (m) Flow (l/s) Depth (m) Flow (l/s) Depth (m) Flow (l/s)

0.100

3.7

1.000

5.1

2.400

7.7

5.500

11.4

0.200

5.3

1.200

5.6

2.600

8.0

6.000

11.9

0.300

5.7

1.400

6.0

3.000

8.6

6.500

12.4

0.400

5.7

1.600

6.4

3.500

9.2

7.000

12.8

0.500

5.6

1.800

6.8

4.000

9.8

7.500

13.3

0.600

5.4

2.000

7.1

4.500

10.4

8.000

13.7

0.800

4.6

2.200

7.4

5.000

10.9

8.500

14.1
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Seabraes

KINGSPARK

18 Greenmarket

DUNDEE

Dundee

Date 10/01/2020 09:40

Designed by 

File Detention Basin (M200 1...

Checked by

Innovyze

Source Control 2017.1.2

Hydro-Brake® Optimum Outflow Control

Depth (m) Flow (l/s) Depth (m) Flow (l/s) Depth (m) Flow (l/s) Depth (m) Flow (l/s)

9.000

14.5

9.500

14.9

©1982-2017 XP Solutions
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Seabraes

KINGSPARK

18 Greenmarket

DUNDEE

Dundee

Date 10/01/2020 09:38

Designed by 

File Detention Basin (M200 ... Checked by

Innovyze

Source Control 2017.1.2

Summary of Results for 200 year Return Period (+30%)

Storm

Max

Max

Max

Max

Status

Event

Level

Depth Control Volume

(m)

(m)

(l/s)

(m³)

15 min Summer 78.815 0.775

5.7

263.7

O K

30 min Summer 79.027 0.987

5.7

373.0

O K

60 min Summer 79.227 1.187

5.7

492.5

O K

120 min Summer 79.330 1.290

5.8

560.6

O K

180 min Summer 79.388 1.348

5.9

601.3 Flood Risk

240 min Summer 79.428 1.388

6.0

629.5 Flood Risk

360 min Summer 79.478 1.438

6.1

666.3 Flood Risk

480 min Summer 79.507 1.467

6.1

688.2 Flood Risk

600 min Summer 79.524 1.484

6.2

701.0 Flood Risk

720 min Summer 79.532 1.492

6.2

707.8 Flood Risk

960 min Summer 79.536 1.496

6.2

710.3 Flood Risk

1440 min Summer 79.531 1.491

6.2

706.5 Flood Risk

2160 min Summer 79.514 1.474

6.2

693.6 Flood Risk

2880 min Summer 79.492 1.452

6.1

677.0 Flood Risk

4320 min Summer 79.435 1.395

6.0

635.0 Flood Risk

5760 min Summer 79.373 1.333

5.9

590.3 Flood Risk

7200 min Summer 79.307 1.267

5.7

544.8

O K

8640 min Summer 79.242 1.202

5.7

502.0

O K

10080 min Summer 79.179 1.139

5.7

462.5

O K

15 min Winter 78.881 0.841

5.7

296.0

O K

30 min Winter 79.107 1.067

5.7

418.9

O K

60 min Winter 79.320 1.280

5.8

554.0

O K

Storm

Rain

Flooded Discharge Time-Peak

Event

(mm/hr)

Volume

Volume

(mins)

(m³)

(m³)

15 min Summer 116.291

0.0

267.1

23

30 min Summer

82.646

0.0

377.9

37

60 min Summer

55.240

0.0

510.3

68

120 min Summer

32.284

0.0

596.4

126

180 min Summer

23.665

0.0

655.6

186

240 min Summer

19.024

0.0

702.5

244

360 min Summer

14.035

0.0

776.8

364

480 min Summer

11.343

0.0

836.1

482

600 min Summer

9.631

0.0

884.9

602

720 min Summer

8.434

0.0

921.4

720

960 min Summer

6.850

0.0

929.0

900

1440 min Summer

5.126

0.0

915.4

1142

2160 min Summer

3.841

0.0

1279.1

1540

2880 min Summer

3.129

0.0

1389.2

1960

4320 min Summer

2.339

0.0

1553.9

2772

5760 min Summer

1.903

0.0

1690.8

3632

7200 min Summer

1.622

0.0

1801.0

4400

8640 min Summer

1.425

0.0

1899.3

5192

10080 min Summer

1.280

0.0

1989.9

6048

15 min Winter 116.291

0.0

299.0

23

30 min Winter

82.646

0.0

419.8

37

60 min Winter

55.240

0.0

571.5

66
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Seabraes

KINGSPARK

18 Greenmarket

DUNDEE

Dundee

Date 10/01/2020 09:38

Designed by 

File Detention Basin (M200 ... Checked by

Innovyze

Source Control 2017.1.2

Summary of Results for 200 year Return Period (+30%)

Storm

Max

Max

Max

Max

Status

Event

Level

Depth Control Volume

(m)

(m)

(l/s)

(m³)

120 min Winter 79.432 1.392

6.0

632.5 Flood Risk

180 min Winter 79.497 1.457

6.1

680.5 Flood Risk

240 min Winter 79.541 1.501

6.2

714.5 Flood Risk

360 min Winter 79.599 1.559

6.3

760.5 Flood Risk

480 min Winter 79.635 1.595

6.4

789.9 Flood Risk

600 min Winter 79.659 1.619

6.4

809.2

FLOOD

720 min Winter 79.674 1.634

6.5

821.7

FLOOD

960 min Winter 79.688 1.648

6.5

833.3

FLOOD

1440 min Winter 79.681 1.641

6.5

827.3

FLOOD

2160 min Winter 79.658 1.618

6.4

808.1

FLOOD

2880 min Winter 79.623 1.583

6.4

780.0 Flood Risk

4320 min Winter 79.535 1.495

6.2

709.8 Flood Risk

5760 min Winter 79.437 1.397

6.0

636.0 Flood Risk

7200 min Winter 79.334 1.294

5.8

563.5

O K

8640 min Winter 79.232 1.192

5.7

496.1

O K

10080 min Winter 79.132 1.092

5.7

433.5

O K

Storm

Rain

Flooded Discharge Time-Peak

Event

(mm/hr)

Volume

Volume

(mins)

(m³)

(m³)

120 min Winter

32.284

0.0

667.8

124

180 min Winter

23.665

0.0

734.0

182

240 min Winter

19.024

0.0

786.3

240

360 min Winter

14.035

0.0

868.2

358

480 min Winter

11.343

0.0

928.5

472

600 min Winter

9.631

15.6

947.8

586

720 min Winter

8.434

28.1

948.4

700

960 min Winter

6.850

39.7

947.7

918

1440 min Winter

5.126

33.7

957.4

1310

2160 min Winter

3.841

14.5

1432.5

1648

2880 min Winter

3.129

0.0

1555.6

2108

4320 min Winter

2.339

0.0

1705.5

3028

5760 min Winter

1.903

0.0

1893.7

3920

7200 min Winter

1.622

0.0

2017.1

4760

8640 min Winter

1.425

0.0

2127.3

5616

10080 min Winter

1.280

0.0

2228.8

6456

©1982-2017 XP Solutions
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Seabraes

KINGSPARK

18 Greenmarket

DUNDEE

Dundee

Date 10/01/2020 09:38

Designed by 

File Detention Basin (M200 ... Checked by

Innovyze

Source Control 2017.1.2

Rainfall Details

Rainfall Model

FEH

Return Period (years)

200

FEH Rainfall Version

2013

Site Location GB 339616 733094 NO 39616 33094

Data Type

Point

Summer Storms

Yes

Winter Storms

Yes

Cv (Summer)

0.750

Cv (Winter)

0.840

Shortest Storm (mins)

15

Longest Storm (mins)

10080

Climate Change %

+30

Time Area Diagram

Total Area (ha) 1.234

Time

(mins)

Area

Time

(mins)

Area

Time

(mins)

Area

From:

To:

(ha)

From:

To:

(ha)

From:

To:

(ha)

0

4 0.650

4

8 0.581

8

12 0.002

©1982-2017 XP Solutions
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Seabraes

KINGSPARK

18 Greenmarket

DUNDEE

Dundee

Date 10/01/2020 09:38

Designed by 

File Detention Basin (M200 ... Checked by

Innovyze

Source Control 2017.1.2

Model Details

Storage is Online Cover Level (m) 79.640

Tank or Pond Structure

Invert Level (m) 78.040

Depth (m) Area (m²) Depth (m) Area (m²) Depth (m) Area (m²) Depth (m) Area (m²)

0.000

215.0

1.400

731.0

2.800

821.0

4.200

821.0

0.200

276.0

1.600

821.0

3.000

821.0

4.400

821.0

0.400

342.0

1.800

821.0

3.200

821.0

4.600

821.0

0.600

412.0

2.000

821.0

3.400

821.0

4.800

821.0

0.800

485.0

2.200

821.0

3.600

821.0

5.000

821.0

1.000

563.0

2.400

821.0

3.800

821.0

1.200

645.0

2.600

821.0

4.000

821.0

Hydro-Brake® Optimum Outflow Control

Unit Reference MD-SHE-0109-5700-1250-5700

Design Head (m)

1.250

Design Flow (l/s)

5.7

Flush-Flo™

Calculated

Objective

Minimise upstream storage

Application

Surface

Sump Available

Yes

Diameter (mm)

109

Invert Level (m)

78.040

Minimum Outlet Pipe Diameter (mm)

150

Suggested Manhole Diameter (mm)

1200

Control Points

Head (m) Flow (l/s)

Control Points

Head (m) Flow (l/s)

Design Point (Calculated)

1.250

5.7

Kick-Flo®

0.777

4.6

Flush-Flo™

0.369

5.7 Mean Flow over Head Range

-

5.0

The hydrological calculations have been based on the Head/Discharge relationship for the
Hydro-Brake® Optimum as specified.  Should another type of control device other than a Hydro-
Brake Optimum® be utilised then these storage routing calculations will be invalidated

Depth (m) Flow (l/s) Depth (m) Flow (l/s) Depth (m) Flow (l/s) Depth (m) Flow (l/s)

0.100

3.7

1.200

5.6

3.000

8.6

7.000

12.8

0.200

5.3

1.400

6.0

3.500

9.2

7.500

13.3

0.300

5.7

1.600

6.4

4.000

9.8

8.000

13.7

0.400

5.7

1.800

6.8

4.500

10.4

8.500

14.1

0.500

5.6

2.000

7.1

5.000

10.9

9.000

14.5

0.600

5.4

2.200

7.4

5.500

11.4

9.500

14.9

0.800

4.6

2.400

7.7

6.000

11.9

1.000

5.1

2.600

8.0

6.500

12.4
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