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IMPERIAL COLLEGE LONDON 
 
B.Sc. Examination  2018 
 
This paper is also taken for the relevant examination for the Associateship of the Royal College of 
Science 
 
CELL BIOLOGY 
 
Thursday 1 February 2018  10.00 - 13.00 
 
FOR FIRST YEAR STUDENTS IN BIOCHEMISTRY AND BIOTECHNOLOGY  
 
Please use the MCQ ANSWER SHEET PROVIDED FOR SECTION A and a SEPARATE 
ANSWER BOOK FOR EACH QUESTION IN SECTION B. All parts of a question in 
Section B carry equal weighting unless otherwise specified. 
 

 

SECTION A  
 
Answer all TWENTY FIVE questions on the separate MCQ answer sheet provided.  This 
section is worth 25% of the total marks.  Candidates should allow up to 45 minutes for this 
section. Some questions in this section have more than one correct answer.  Credit will 
be given for all correct answers, but you will be penalised with a negative mark for incorrect 
choices.  You will not be penalised if you do not select an answer. 

 
1. Identify the following lipid: 

 

 

 

A)  Phosphatidylethanolamine  
B)  Phosphatidylcholine 
C)  Phosphatidylserine 
D)  Sphingomyelin 
E)  Cholesterol 



2. Which of the following statements about liposomes is/are TRUE? 

 

A)  They can only form from one type of lipid 
B)  They are not suitable for incorporation of membrane proteins into the membrane   

bilayer 

C)  They can be used to study movement of molecules across the membrane bilayer 
D)  They can be used to study the organisation of lipid domains 
E)  They can be used to study the ion dependency of transport through a specific 

transporter protein 

 

3. Which of the following statements about G-protein coupled receptors is/are 

TRUE? 
 
A)  They adopt a number of different conformational states 
B)  They bind native ligands with high affinity 
C)  They interact directly with adenylate cyclase 
D)  They can be recognised and bound to by β-arrestins 
E)  They have an extracellular C-terminus 

 

4. Which of the following statements about the Uniport mechanism is/are TRUE? 

 

A)  It requires energy in the form of ATP hydrolysis 
B)  It only functions to transport molecules from the inside to the outside of the cell 
C)  It is a form of facilitated diffusion 
D)  It involves movement of molecules against the concentration gradient 
E)  It involves transport of only one molecule at a time 

 

5.  What compartments within the cell would a secreted protein go through on its 

way to the outside world beyond the cell? 

 

A)  The lumen of the ER  
B)  A COP-I coated vesicle  
C)  A COP-II coated vesicle  
D)  The lumen of the Golgi  
E)  The lumen of the lysosome  

 

6. Which of these statements about the critical concentration (Cc) is/are TRUE? 

 

A)  The Cc is the concentration at which the rate of subunit loss to rate of gain is equal 
B)  The Cc is the concentration at which filaments have reached their required length  
C)  Both ends (pointed and barbed) of an actin filament have the same critical 

concentration  

D)  The ends (pointed and barbed) of an actin filament have different critical 

concentrations 

E)  Actin filaments will only grow when the cytosolic concentration of actin is above the 

Cc  

 
 
 
 



7.  Which of the following statements accurately describes the role of the Signal 

Recognition Particle (SRP)? 

 

A)  It is involved in both co-translational and post-translational translocation 
B)  On binding to the ribosome it stalls protein translation  
C)  It provides the energy required to pass the forming polypeptide through the SEC 

translocon   

D)  It facilitates the processing of the signal peptide, releasing it from the protein 

allowing the secreted protein to enter the ER lumen  

E)  It delivers the nascent polypeptide, emerging from the ribosome, to a receptor on 

the ER membrane 

 

8.  Which of the following energetic proteins would you describe as a motor protein 

(moving a protein between two areas of the cell)? 

 

A)  RanGTP  
B)  Dynamin  
C)  Dynein  
D)  Kinesin 
E)  Myosin  

 

9.  Certain bacteria co-opt actin filaments to move around and between cells, how 

do they do this? 

 

A)  By mimicking the protein N-WASP  
B)  By hijacking dynein motors  
C)  By interacting with myosin motors  
D)  By mimicking a signal peptide to facilitate secretion  
E)  By tapping into branched actin filament formation by arp2/3  

 

10.  Which of these factors is/are important for the import/export of proteins into 

the nucleus? 

 

A)  The concentration gradient of Ran-GTP  
B)  The localisation of Ran-GEF  
C)  The amino acid sequence of the protein  
D)  Whether the nuclear pore complex (NPC) is open or closed  
E)  The protein must contain an ER-signal peptide  

 

11. Neurotransmitter release at a synapse in the brain occurs by: 
 

A)  Endocytosis 
B)  Regulated exocytosis 
C)  Pinocytosis 
D)  Constitutive exocytosis 
E)  Phagocytosis 

 
 
 



12.  Antibody-coated pathogens can bind to Fc receptors on a cell and be taken up 

by: 

 

A)  Pinocytosis 
B)  Autophagy 
C)  Phagocytosis 
D)  Exocytosis 
E)  Vesicle fusion 

 

13. Which organelle contains the highest concentration of catalase? 

 

A)  The Golgi apparatus 
B)  The nucleus 
C)  A lysosome 
D)  The endoplasmic reticulum 
E)  A peroxisome 

 

14.  Which organelle carries out the beta-oxidation of very long chain fatty acids 

(with at least 20 carbons)? 

 

A)  The endoplasmic reticulum 
B)  The mitochondria 
C)  Lysosomes 
D)  Peroxisomes 
E)  The nucleus 

 

15. What type of interactions occur between cadherin molecules? 

 

A)  Homophilic and Cl- dependent 
B)  Heterophilic and Ca2+ dependent 
C)  Heterophilic and K+ dependent 
D)  Homophilic and Ca2+ dependent 
E)  Homophilic and Na+ dependent 

 

16. Which of the following events may occur during metastasis? 

 

A)  A change in cadherin expression 
B)  Remodelling of the actin cytoskeleton 
C)  Enzymatic digestion of the extracellular matrix 
D)  Upregulation of desmosome proteins 
E)  Senescence 

 

17. Glycosaminoglycans (GAGs) have which of the following properties? 

 

A)  Can be covalently linked to proteins 
B)  Attract negative ions 
C)  Attract water and swell 
D)  Form triple helices 
E)  Form hydrogels 

 



18. Which part of the cytoskeleton can integrins interact with indirectly via talin? 

 

A)  Intermediate filaments 
B)  E-cadherin 
C)  Actin 
D)  Myosin 
E)  Microtubules 

 

19. Which of the following events will promote apoptosis? 
 

A)  Increased expression of Bcl2 
B)  Activation of caspases 
C)  Release of cytochrome c from mitochondria 
D)  Engagement of the Fas receptor with its ligand 
E)  Phosphorylation of the retinoblastoma protein 

 

20. In general, oncogenes can: 

 

A)  increase metastasis 
B)  cause reduced proliferation 
C)  be generated by a single mutation event 
D)  be activated in cancer 
E)  be inactivated in cancer 

 

21. The mitotic spindle is: 

 

A)  constructed in anaphase 
B)  a highly static structure 
C)  degraded by anaphase-promoting complex 
D)  organized via the centrosomes 
E)  attached to the kinetochore complex at the centromere of chromosomes 

 

22. Which of the following is/are TRUE about these different bacterial species? 

 

A)  Staphylococcus aureus is a Gram-negative bacterium 
B)  Bacillus anthracis is a Gram-positive bacterium 
C)  Neisseria gonorrhoeae is a Gram-negative bacterium 
D)  Staphylococcus aureus is a rod-shaped bacterium 
E)  Escherichia coli is a rod-shaped bacterium 

 

23. Which of the following is/are TRUE about bacterial porins? 

 

A)  Porins are inner membrane proteins 
B)  Porin structure is an alpha-barrel 
C)  Porin structure is a beta-barrel 
D)  Porins are permeable to high molecular weight molecules 
E)  Porins are water-filled channels 

 
 
 



24. Which of the following is/are TRUE about bacterial motility? 

 

A)  Flagella are always at the bacterial cell pole 
B)  Flagella are involved in twitching motility 
C)  Type IV pili are involved in twitching motility 
D)  Flagella can retract 
E)  Type IV pili can retract 

 

25. Which of the following is/are TRUE about catabolite repression? 
 

A)  When glucose levels are high cAMP levels are high 
B)  cAMP binds the activator protein CAP 
C)  The lac operon is expressed when glucose levels are high 
D)  Binding of CAP to DNA requires cAMP to bind CAP 
E)  Adenylate cyclase makes cAMP from ATP 

 

 

SECTION B 
ANSWER THREE QUESTIONS.  
This section is worth 75% of the marks. Please use a SEPARATE answer book for 
each question. You should devote approximately 45 minutes to each question. 
 
 
26.  With the use of diagrams explain the different ways in which proteins can interact with 

the membrane. Explain in each case what mediates the interaction between the 
protein and the membrane. Explain how an INTEGRAL membrane β-barrel can 
include regions able to form a hydrophilic pore whilst also remaining in contact with the 
highly hydrophobic membrane. 

 
27.  Describe the journey of a protein destined for delivery to a lysosome. 
 
28.  Actin filaments are used by the eukaryotic cell to form stable scaffolding-like structures 

and fast-moving structures involved in dynamic processes. By describing the two main 
mechanisms by which actin filaments are generated in the eukaryotic cell address how 
different nucleators work and why the cell needs them in the first place. 

 
29.  Discuss the structure and functions of cadherin molecules.  
 
30.  Define receptor-mediated endocytosis. Describe the mechanism of the receptor-

mediated endocytosis of cholesterol OR iron (i.e. write about only one of these 
processes). 

 
31.  Describe how the retinoblastoma protein and the p53 protein act to prevent 

tumorigenesis. 

 
32.  Describe the mechanism of Quorum Sensing in bacteria. 

 

 

End of paper 
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