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Answer booklet for the distance learning on Ofsted’s 

mathematics reports 

 
Activity 1 
 
35 + 17 = 52 and 45 + 27 = 72 
When using these questions in discussions with pupils, inspectors said, ‘I knew the second 
answer would be 72 before you worked it out. How do you think I knew?’  
Most of the pupils could explain that 45 was 10 bigger than 35 and 27 was 10 bigger than 

17, so the answer would be 20 bigger than 52. 
This showed their understanding and use of place value.  
In a similar way, 55 + 37 would be 20 greater than 72, so 55 + 37 = 92. 

  
 
Activity 2 
 
Pupil A has been successful in using an empty number line for both addition and 
subtraction. 
Note the right-hand diagram shows descending numbers on the number line and a more 

efficient -5 jump rather than five -1 jumps. 
Pupils B and C made the same common error when subtracting using partitioning.  
Pupil B used partitioning correctly when adding, but lost confidence when subtracting. The 

pupil made attempts at different methods, including using a number line. 
Pupil C used the column method to subtract correctly but did not apply the same thinking 
earlier to partition 76 as 60 + 16. 
 
 
Activity 3 
 
Almost all pupils spoken to in the good practice survey chose to use the column method to 
multiply 99 by 8. When asked for an alternative method, most did 100 x 8 – 1 x 8. 
 
 
Activity 4 
 
One error has been identified by the teacher but the bottom right cell was also incorrect, 

with the answer to 3 x 0.3 written as 9.0 instead of 0.9. 
Although the grid method can be extended to decimal products, the demands on accuracy 
with place value are high, both in calculating the separate products and in summing them. 
The grid method is also useful in secondary school mathematics for multiplying more 
complex products, including algebraic and surd-form expressions. 
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Activity 5 
 
Pupil D has divided 864 by 18 by chunking. The calculation is efficient as 720 (= 40 x 18) 
has been subtracted first and then 144 (= 8 x 18) second. This gives the answer of 48. 

Note that the pupil has jotted various products of 18 at the bottom of the mini-whiteboard  
Pupil E uses the long-division algorithm. 
Pupil F’s work shows short division used for one- and two-digit divisors including its 

application to decimals. 
 
 
Activity 6 

 
This pupil adds successive chunks until 2346 is reached. She starts with 200 x 7; proceeds 
with chunks of 10 x 7 for a few steps before switching to 15 x 7 chunks. This is very 

inefficient. (A first chunk of 300 x 7 would have been more sensible.)  
 
The pupil’s answer shows that she knows how to express a remainder as a fraction. 

However, her comment ‘I didn’t understand the dividing’ shows her lack of confidence. It 
is unclear whether the pupil knows an alternative approach for dividing. Her work raises 
the question of whether she has only met chunking as a method of division for larger 
numbers.  Her fluency with multiples of 7 (including 15 x 7) suggests she would find no 

difficulty with the succinct method of short division. 
 
Using short division, the difference in the efficiency in the two methods is stark.  

       3 3 5  r 1 

Answer 335 1/7 

7 )2 32436  
 

It is important that pupils are able to select an efficient method and use it confidently. 
Successful schools encourage pupils to move quickly to efficient methods.  
Note that chunking does not easily extend into division of decimals. 
 
 
Activity 7 
 
The pupil’s work is all correct and in exactly the same format as the teacher’s example. It 
gives no evidence of the pupil needing to think how to answer a question: the information 
provided was the diameter, never the radius or circumference, so exactly the same 
method was followed each time. Moreover, the circumference only was calculated; it was 

not used to find multiple or part-circles (such as semi-circles), or compound shapes. 
 
Note that although the formula is recorded as C =  x d, in the examples it is applied as C 
= d x . The value taken for  is 3.142 rather than the value stored on a scientific 
calculator. 

 
The evidence is consistent with the descriptors for grades 3 or 4. As seen, it does not 
support grades 2 or 1. 
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The work shows no evidence of pupils being challenged to solve problems. They were 
never given a situation where they had to decide for themselves: whether to use 
circumference (for example to calculate the stagger at the start for races on an athletics 
track) or how to use circumference (for example how many times a bicycle wheel turns to 

travel 100m). 
 
Activity 8 considers some questions you might ask the pupil. 

 
 
Activity 8 
 
p.  Showed some independence, thinking and problem solving about the type of 

relationship between C and d. The pupil showed some understanding that the formula 
applied to all circles and involved multiplying, rather than adding. Could be consistent 

with grade 2. 

q.  A common practical activity but presented in a way that constrained thinking because 

the teacher told the pupils to divide C by d, so they did not have to think what the 

relationship might be or whether different values they calculated could represent 
alternative formulae. They did not know about the effect of errors in measurement. 
Consistent with grades 3 or 4. 

r.  Pupil shows no understanding of the formula or where it came from. Typically, many 

such pupils later muddle the formulae for circumference and area of circles as they 
cannot remember which is which. They accept the formula and do not think why it 
might be reasonable. Grade 3 or 4. 

s.  Pupil shows clear understanding that the formula is about multiplying, and by roughly 

how much, and that it applies to all circles. But no evidence of thinking for 
themselves. Could be consistent with grade 2. 

t.  Pupil indicates dependence on the procedural steps always provided by the teacher, 

and no understanding or initiative in finding out about the formula. Grade 3 or 4. 

 
The photographed extract in Activity 7 shows routine questions that lack depth and 

breadth. It is all of the pupil’s written work on circumference. If speaking to pupils and 
looking at their work shows that other topics have been treated equally superficially, this 
would be consistent with grade 4, as learning is fragmented and lacks adequate breadth 

and depth. 
Even if initial work in each lesson, which was not recorded, was more investigatory, the 
questions worked on subsequently have not been varied enough to require pupils to think 
for themselves. 
Pupils did not apply their knowledge about diameter and circumference to solve problems. 
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Activity 9 
 
Pupils are generally very familiar with diagrams that represent fractions as part of a whole 
although not all are aware of the importance of the size of each fractional part. One third 

was the most common incorrect answer to the question ‘What fraction is shaded?’ 
 
Pupils are also often used to finding fractions of quantities where the fraction acts as an 

‘operator’. Those pupils who find a quarter by halving and halving again may not know the 
more general method of dividing by 4. This general method is essential for other fractions, 
such as finding a third or two fifths of a quantity. The link between division and unitary 
fractions (1/2, 1/3, 1/4, etc.) is not consistently well developed. 

 
Pupils are least secure in using fractions as numbers on the number line. 
 
A good understanding of fractions would incorporate all three of these aspects: fractions 
as part of a whole; fractions as operators, fractions as numbers on a number line. 
 
 
Activity 10 
 
  Establish who teaches any mathematics in whole classes, sets or small groups, 

including teaching assistants and special educational needs staff. 

  Check deployment characteristics: teachers who are non-specialist, part-time or cover 

PPA, and whether any teach a restricted range, such as lower sets or Key Stage 3. 

  Ask the headteacher, line manager or subject leader about the range of teaching 

quality – have all teachers been observed teaching mathematics and, in secondary, 
across key stages? 

  Observe teaching, including jointly, across the range of quality, staff deployment, key 

stages and sets, particularly where the school’s own observations have gaps. 

  Do a learning walk across classes or sets taught at the same time. 
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